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A ENGESOFT - Engenharia & Consultoria Ltda apresenta, a seguir, ©

APRESENTACAO

Retatério dos Estudos BAsicos e de Alternativas da adutora de Véarzea da

Conceigcao (Cedro}.

O presente relatério esta apresentado em um U(Gnico volume que, além

desta apresentagao é composto dos seguintes t6picos:
1 - Introducéao
2 - Diagnéstico do Lugar
3 - Parametro de Projeto
4 - Concepgao do Sistema
5 - Anexos
Estudos Topogréficos
Estudos Geotécnicos

Ficha de informacdes Preliminares

e
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1 - INTRODUGAO

A fase de concepgcac é a mais importante do projeto. De uma boa
concepcao depende o sucesso do sistema projetado, no aspecto operacional,
ao longo do seu alcance

Ao conceber o sistema de abastecimento d’dgua procedeu-se a um estudo
amplo de todas as diretrizes, pardmetros e definigdes necessarias e suficientes
para a completa caracterizagao do sistema projetado.

Os estudos topogréaficas foram realizados por locagdo e nivelamento do
percursg do caminhamento da adutora

Para caracterizagdo do tipo de solo do subleito no percurso do
caminhamento da adutora foram realizados para cada 200 metros furos de
sondagem.

A partir do perfil topografico tragou-se o caminhamento da adutora. Logo
ap6és a definicdao do caminhamento foram determinadas as estacoes
elevatdnas, estagdes de tratamento e reservatério.

Definido o caminhamento da adutora e as unidades componentes do
sistema (EE, ETA e R), determinou-se, em primeiro lugar, o crescimento da
populagdo da sede do municipio, ou sede de distnto {qual seja 0 caso) e dos
vilarejos circunvizinhos porventura existentes na area a ser beneficiada

Estabeleceu-se os critérios para previsdo da vazao: quota de consumo de

agua por habitantes por dia; coeficientes K1 ¢ K2.

Apés os parametros serem estabelecidos calculou-se, para cada unidade

do sistema, a sua dimensio

A concepcdo do sistema teve como preocupacgdo 0s seguintes itens

- Tecnicamente eficaz a nivel de projeto, operagdoc e manutencdao do
sistema,

- Construcdo, operacao e manutencao,

- Dispontbilidade de recursos ou créditos para financiamento

-"' a
7 An0010
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Figura 2.3
Rendimento Nominal

Valores Percentuais

Cedro - Sede

Cedro - Municipio

128
"B}a
OAS 2 SM
80,40 B Mais da2 a5 SM
M Mais da 5a 10 SM
B Majs do 10 SM
Lagedo Varzea
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2.3. EpucachAo

De acordo com dados de 1992 levantados pelo IPLANCE, o municipio de
Cedro possui 98 estabelecimentos escolares, os quais possuem um total de
232 salas de aula, verificando-se os seguintes nimeros de matriculas: 1.911
no Preé-escolar, 4.774 no 1° grau e 306 no 2° grau. Ha ainda, 447
professores, considerando-se a Funcao Docente para Pré, 1° e 2° Graus.

FIGURA 2.4

ALUNOS MATRICULADOS EM 1992, POR NiVEL ESCOLAR

TOTAL DE ALUNOS: 6.991

27,3%

B Pré-escolar
E1° Grau
H 2° Grau

Como observa-se na Figura 2.4, o segundo nivel escolar (1° Grau) possui
urn percentual elevado de alunos matriculados (68,3%), se comparado ao

altimo nivel (2° Grau), cujo percentual é extremamente pequeno, o que

caracteriza uma taxa bastante elevada de evasado escolar.

2.4. SAUDE

A seguir, no Quadro 2.2, sdo mostrados os dados referentes ao sistema

de salde de Cadro.

12
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Quadro 2.2
Sistema de Saude
- 1992 -
ITEM N°
Hospitais e Maternidades 02
Leitos 96
Postos de Sadde 11
Medicos 20
Odontdlogos 07
Enfermeiros 1886
Agentes de Satde -
Outras Unidades de Salide 06
Fonte: S.S.
FIGURA 2.5
N° DE PROFISSIONAIS DA SAUDE EM 1992, POR AREA DE ATUACAO
ToTAL DE PROFISSIONAIS: 213

B Médicos

B Odontologos

O Enfermeiros

13
R DS DRASLERI01 ST BOC

7y
-
-
[y

<



ek ) )

\

& FngeSof
FIGURA 2.6
N° DE UNIDADES DE SAUDE EM 1992 POR TIPO DE ESTABELECIMENTO

ToTAL DE UNIDADES DE SAUDE: 19

31.6%

B Hospitais e Maternidades
[ Postos de Saude
K Oufras Unid. de Saide

2.5. ECONOMIA

2.5.1. Contas NMunicipais
Sao mostradas, abaixo, as Rendas Interna e Per Capita do municipio, com
suas posicOes correspondentes na classificacdo estadual:

Quadra 2.3

Rendas Interna e Per Capita

- 1991 -
RENDA VALORES (USS$)
Renda Interna 5.5698.8563
Posicao Estadual 68
Renda Per Capita 244
WF;osigéo Estadual 67
Fonte: IPLANCE
14
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2.5.2. Agropecuaria

2.5.2.1. Estrutura Fundiaria

A organizacao da estrutura fundidria do municipio é mostrada, a seguir,

nas Figuras 2.4 a 2.7.

FIGURA 2.7
PERCENTUAL DO N° DE PROPRIEDADES EM 1985 POR CLASSE DE AREA
TOTAL DE PROPRIEDADES: 2.206

33,06

t1Area< 10 ha
E210 ha <= Area < 100 ha
E100 ha <= Area < 1.000 ha
M Area >= 1.000 ha

62,37

FIGURA 2.8
PERCENTUAL DA SUPERFICIE OCurPADA EM 1985 POR CLASSE DE PROPRIEDADE
AREA TOTAL: 49.565 HA

9%
26%
10%

OArea <10 ha
E110 ha <= Area < 100 ha :
E100 ha <= Area < 1.000 ha 46%
M Area >= 1.000 ha

AFRUILIOSADYTORAS\VCLNDOTJBE . DOC
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FIGURA 2.9
PERCENTUAL DO N° DE PROPRIEDADES EM 1985 POR CLASSE DE PRODUTOR

TOTAL DE PROPRIEDADES: 2.206

Proprietario
M Arrendatario
B Parceiro

H Ocupante

FIGURA 2.10
PERCENTUAL DA SUPERFICIE OCUPADA EM 1985 POR CLASSE DE PRODUTOR

AREA TOTAL: 49.565 HA

4.80 570

O Proprietario
Arrendatario
84,70 W Ocupante

I Parceiro

16
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De acordo com a Figura 2.7, constata-se que uma parcela predominante

das propriedades possui até 100 ha de drea (cerca de 95%]).

Analisando a Figura 2.8, verifica-se que a area que caracteriza a estrutura
fundidria do municipio é ocupada principalmente por propriedades de 10 a

menos de 1000 ha (81%).

Além disso, observando as Figuras 2.6 e 2.7, conclui-se que o0s
proprietarios constituem a Classe Produtora com maior numero de
propriedades e, ainda, a classe a ocupar a uma parcela consideravel da drea

em questdo do Municipio (cerca de 85%).

2.5.2.2. Nimero e Area de Imoéveis Rurais

A distribuicfo dos iméveis rurais de acordo com a categoria e a condicao
juridica ¢ mostrada a seguir, da Figura 2.11 a Figura 2.14.
Figura 2.11
Percentual do N° de Imdéveis Rurais em 1991 por Categoria

Total de Imoveis: 1.612

O Minifandio

E Empresa Rural
£ Latifindio por Exploragéo 71.6%
M Nio Classificado

17 TSRS UER 0
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Figura 2.12

Percentual da Superficie Ocupada em 1991 por Categoria de Imoével

Area Total: 67.054 ha

51,38% 0,02%

25,58%

B Minifandio
Empresa Rural

OLatifandio por Exploragid

HNao Classificado

Figura 2.13
Percentual do N° de Iméveis Rurais em 1991

Conforme a Condicdo Juridica
Total de Iméveis: 1.612

O Proprietario
Proprietario/Posseiro
Posseiro

6% |

APHOJETOSWVADUTORAS\CEDOYILL. DOC
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Figura 2.14
Percentual da Superficie Ocupada em 1991
Conforme a Condicdo Juridica

Area Total: 67.054 ha

16%

9%

O Proprietario
Proprietario/Posseiro
M Posseiro

75%

A partir da Figura 2.11, verifica-se que o Minifindio representa a
categoria com o maior nimero de imdéveis rurais (71,6%), obtendo a Empresa

Rural um percentual bem inferior {(8,8%).

Cbservando a Figura 2.12, constata-se que o Latifandic por Exploragio

ocupa a maior area (51,38%) dentre todas as categorias.

Tém-se, ainda, pelas Figuras 2.13 e 2.14, que o Proprietdrio possui a

maioria dos imoéveis rurais (59%) e da superficie ocupada (75%).

2.5.2.3. Producédo Agricola

Os dados referentes a producdo agricola municipal indicados abaixo sao
de 1992. Analisando-se ¢ Quadro 2.4, observa-se que hd uma predominancia
do feijao e do milho com 5.620 ha plantados e da agricultura de subsisténcia,

representada pelo ptantio de 1.000 ha de arroz.

13 F 00
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Figura 2.12
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Percentual da Superficie Ocupada em 1991 por Categoria de imével

Area Total: 67.054 ha

51,38% 0,02%

85,58%
EMinfendio
BEmpresa Rural
O LatiKindlo por Exploragid 23.02%
W Niio Classificado '
Figura 2.13

Percentual do N° de Imdéveis Rurais em 1991
Conforme a Condicédo Juridica

Total de Im6veis: 1.612

O Proprietirio
H Proprietirio/Posseliro
B Posseiro

59%

*PRQJETOS'ADUTORASCERDTISE DOC
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Figura 2.14
Percentual da Superficie Ocupada em 1991
Conforme a Condi¢do Juridica
Area Total: 67.054 ha

£ Proprietério
B Proprietirio/Posseiro
M Posseiro

A partir da Figura 2.11, verifica-se que o Minifundio representa a
categoria com o maior nimero de iméveis rurais {71,6%), obtendo a Empresa

Rural um percentual bem inferior (8,8%)

Observando a Figura 2.12, constata-se que o Latifindio por Exploracéo

ocupa a mator drea (51,38%) dentre todas as categorias.

Tém-se, ainda, pelas Figuras 2.13 e 2.14, que o Proprietario possul a

maioria dos iméveis rurais (59%) e da superficie ocupada (75%).

2.5.2.3. Produgéo Agricola

Os dados referentes a producgdo agricola municipal indicados abaixo sdo
de 1932 Analisando-se o Quadro 2.4, observa-se que hd uma predominédncia
do feydo e do milho com 5.620 ha plantados e da agricuitura de subsisténcia,

representada pelo plantio de 1.000 ha de arroz

19 nGHNn29
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Quadro 2.4
Praoducgéio Agricola
- 1992 -
PRODUTOS AREA PRODUCAO RENDIMENTO
(t) MEDIO (kg/ha)
(ha)

Algodao Arbéreo 450 3156 70
Algodao Herbaceo 500 260 520
Arroz 1000 1 400 1.400
Banana 30 12* 400*
Cana-de-aclcar 80 2 400 30 000
Castanha de Caju 16 8 500
Coco da Baia 16 80** 5.000**
Feijdo 2.820 272 96
Mandioca 24 288 12.000
Manga 2 40** 20.000*%*
Milho 2 800 1.470 525

2.5.2.4.

* 1 000 cachos
Fonte IBGE

Pecuéria

** 1.000 Frutos

Analisando o Quadro 2.5 abaixo, constatou-se que o maior efetivo para

-

pecudria corresponde a criagao de aves (45.300 cabecas) seguido pela criacao

de bovinos (15.400 cabecas).

-PROJETOS*ADUTCRAS'CECDUGE DOC
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Quadro 2.5
Pecuaria
- 1991 -
DISCRIMINACAQ EFETIVO
Bovino 15.400
Suino 6.300
Ovino 4.200
Caprino 2.150
Equino 1 750
AsInINo 2.300
Muar 1.430
Ave 45.300
Producao de Leite 1.279*
Producao de Ovos g2**

*1 0001 ** 1.000 dz

Fonte' IBGE

2.5.2.5. Extragdo Vegetal - Silvicultura

EngeSoft

A seguir, no Quadro 2 6, serdao mostrados os valores da produc¢do do

municipio no setor da extragdo vegetal - silvicultura, sendo a lenha seu
principal produto (45.000 m?, em 1990).

:PROJETOSADUTORASICEDO1J5E DOC
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Quadro 2.6

Extracdo Vegetal / Silvicultura

- 1990 -
PRODUTOS PRODUCAO
Carvao vegetal b4 t
Lenha 45 000 m®
Fonte. IBGE
2.5.3. Indastria

Serao apresentados nos Quadros 2.6 e 2.7, em seguida, os dados mais
relevantes acerca do setor industrial, os quais datam dos periodos

pesquisados, e ndo sdo atualizados.

Quadro 2.7
Industria - Dados Gerais
- 1980/ 1985 -

DISCRIMINACAO 1980 1985
Estabelecimentos 16 36
Pessoal ocupado 212 263
Salarios (Cr$ 1.000) 17 458 1.950 43¢
Vr bruto da prod industnal {Cr$ 1.000) 634.187| 36 249 791
Vr da transf industrial (Cr 1 000) 290.492| 14.308 696

Fonte: IBGE/Censo EconOmico

22 NGNS
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Quadro 2.8
Estabelecimentos Industriais
- 1991 -

GENEROS ESTABELECIMENTOS
PESQUISADOS

Extracao Mineral -

Minerais ndo Metéalicos 1

Metalurgica -

Mecénica .

Mat. Elétrico e Comunicacio -

Mat. de transporte -

Madeira 3
Mobihiario 1

Celulose ]

Borracha -

Couros e Peles -

Quimica 1

Prod Farmacéuticos -

Perfumaria, Sahdes e Velas -
Prod. de Matéria Plastica -
Téxtul -

Vestudrio e Caicados -

Prod. Ahmentares 2
Bebidas -

Fumo -

Editonal e Gréfica -

Diversos -

Serv. Industnais de Utilidade Publica -

Construgdo Civil -
TOTAL 8

Fonte SIC

23

- ]
PROJETOS'ADUTCRAS CEDD1JSE DOC My o — 6



Engedoft

2.5.4. Comércio

As informacdes relativas a este setor sdo mostradas a seguir.

Quadro 2.9
Estabelecimentos Comerciais
- 1992 -

DISCRIMINAGCAO ESTABELECIMENTOS
CONTRIBUINTES

Atacadista 3
Varejista 22
TOTAL 25

Fonte' SEFAZ

Quadro 2.10
Comércio - Dados Gerais
- 1980 / 1985 -

DISCRIMINACAOQ 1980 1985
Estabelecimentos 86 118
Pessoal Ocupado 180 250
Salério (Cr$ 1.000) 9.251 1 368 080
RECEITA TOTAL (Cr$ 1.000)} 170 294 13.686.784

Fonte. IBGE/Censo Econdmico

2.5.5. Outros Servicos

- Rede Rodowviana. no ambito municipal, possui 533 km de extensao,

segundo dados levantados pelo DERT em 1992,

24 -
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- Aer6dromos Existentes (dados fornecidos pelo DERT em 1991):

Extensdo ........ ...
Largura ...

Tipo de revestimento

Situacao fisica.

----------------

L 20m

. Pigcarra

Bom

- Veiculos Licenciados (segundo o DETRAN, em 1992):

AUutomovelS...ocvvve vreann.

Caminhdes..

Onibus ) i

Qutros

TOTAL

- Energia Elétrica (dados mostrados no Quadro 2 11)

Quadro 2.11
Energia Elétrica
- 1992 -

CLASSES CONSUMO (MW.h) | CONSUMIDORES
Residencial 1.748 2 458
Industnal 231 24
Comercial 465 303
Rural 458 547
Pablico 847 83
Qutros 254 2
TOTAL 4.003 3.417
Fonte COELCE

25
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- Telefonia (de acordo com a TELECEARA, em 1992):

Terminais instalados ... 600
Terminats €m SErVIGO ....vevvrecrnnenreniranss 450
Telefones em SErVIGO ...ovvvireernenareninenes 481
Telefones de uso publico ......ocviviiiinnn 25

- Correios (dados levantados pela ECT em 1992}

Ageéncias de COIretoS vu. ver vavvnne v vinennas 1
Postos de venda de selos ...........oovvnen o 3
Agéncias de correio social .. ... 1

- Emussoras de R&adio
Emissora AM . ..... ce . e eeerriareseens 1

Emissora FIM i o i -
2.5.6. Aspectos Climaticos

2.5.6.1. Pluviometria

A ma distribuicdo anual e interanual das chuvas no semi-arido cearense,
mais do que os totals precipitados, € a caracteristica mais danosa do regime

pluviométrico atuante na regido

Os valores pluviométricos caracteristicos, obtidos através da medigdo de

chuva diaria no Posto de Cedro, sao 0s seguintes,
Média anual e rerreriiaes 895,3 mm

Més mais chuvoso...........cuvue .. Margo

26
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Trimestre mais chuvoso................ Fev/Abr
Semestre mais chuvoso......oooovu..... Jan/Jun

O histograma da Figura 2.15 a seguir ilustra a distribuicdo temporal média

da precipitacdc no referido posto.

Figura 2.15
Cedro

B
E
Bl
k1]
E
2
-
=
o
J F M A M J J A S o N D
Meses
Fonte: PLANERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos
2.6.2. Temperatura

De acordo com dados fornecidos pela FUNCEME, sio registradas no

municipio de Cedro as seguintes variacGes anuais de temperatura:

- Média das MAaXimas: .oooveveieniinn 34°C

- Média das minimas: ...ooovveeviin 26°C
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2.7. REcCURSOS HiDRICOS

Com uma |ladmina média anual escocada de 69 mm, para um volume de 61
hm?, o municipio de Cedro apresenta as seguintes caracteristicas com relagéao

aos seus recursos hidricos, mostradas a seguir nos Quadros 2.11 e 2.12

Quadro 2
Nivel de Agudagem Atual Estimado
DIMENSAOQ DO NUMERO | VOLUME TOTAL
ACUDE DE ACUDE { ARMAZENADO
(1000 M?)
0- 100 65 4.630
100 - 500 30 8.580
500 - 1000 4 2.950
1000 - 3000 1 1.250
3000 - 10 000 - -
>10.000 - -
TOTAL 106 17 410
LAGOAS - -

Fonte. PLANERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos

Dentro do criténo de acudes inter-anuais do PLANERH, n&o existem

»

acudes a montante de Cedro que permitam a perenizagao dos rnos que cortam
0 municip1o
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3. PARAMETROS DO PROJETO
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3. PARAMETROS DO PROJETO

3.1. INTRODUGAO

As populagbes rurais, usualmente desassistidas ac longo dos anos de
sistemas de abastecimentos d’4gua, contam agora com a decisdo politica de

enfrentamento do problema.

Para isso, buscando-se viabilizar financeiramente e economicamente 0$

sistemas, a Consultora permitiu-se flexibilizar alguns par&metros de projeto

Sem prejuizo da técnica, o trabalho propde estudo e formas de projetos
para comunidades rurais bem simplificados, sem grandes exigéncias
burocraticas, viabilizando o projeto. Observa-se que os dados exigidos sio
praticamente 0s mesmos de um projeto convencional, porém com concessdes.
O projeto teve uma fase preliminar, onde os dados foram coletados por meto
de uma Ficha de Informacfes Preliminares (FIP}. Os célculos ndoc diferem,
tégico, do tradicional, porém admite concessfes, como crescimento
populacional, o per capita estabelecido, o difmetro minimo da rede de

distribuigdao, a capacidade do reservatério, as pressées admitidas, etc

3 2 FicHA DE INFORMACOES PRELIMINARES

Os estudos preliminares tém a finalidade de levantar todas as
peculianidades da comunidade relacionadas com um projeto de abastecimento
d’agua, a partir da identificacdo e localizagdo, das condigbes clhiméticas, do

diagnéstico do nivel sanitdrio local; das facilidades e utihdades disponiveis, do

inventario e estudo dos recursos hidricos locais aproveitdveis no sistema, etc

30
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Todo elenco de dados e informagdes que constituem os estudos
preliminares foram relacionados de uma forma suméaria em uma Ficha de

informacoes Preliminares.

Essa ficha, apresentada nos moldes de formulério, tédm os dados de
inquérito previamente plotados, facilitando a selegao e uniformizagdo das
analises sécio-econdmicas do local. Assim, alcanca-se a finalidade de evitar as

longas descricGes que, no geral, dificultam as andhses das alternativas.

0 mnguénto engloba todas as informagdes que resultam da exploracado e
do reconhecimento de recursos hidricos existentes na area e que poderado ser
eleitos como mananciais no projeto de abastecimento d’'dgua da pequena

comunidade

Na ficha estdo ressaltadas as precérias condigdes de higiene e sanitarias
porventura existentes na comunidade, e que impdem, com urgéncia, a adogao

de medidas corretivas.

Abordam-se também, dades de ordem econdmica, de salde e

educacionals, setores iIntimamente ligados ao desenvolvimento.

O nquérito econdmico que é introduzido na FIP nado se destina a justificar
a 1mplantagdo do abastecimento d’dgua pois que, qualquer indice ora
levantado estard muitc agquém das potencialidades do homem e da terra
Servem mais para uma comparacdo com os resultados futuros, posteriores a

melhoria sanitaria implantada na comunidade

3.3. PARAMETROS DO PROJETO

No projeto técnico deverdo ser observadas as seguintes diretrizes:
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3 3.1. Alcance do Plano

As pequenas comunidades, com populagdes inferiores a 5.000 habitantes
e em condigdes sécio-econdmicas precarias, nao tém ritmo de crescimento
definido, como foi verificado nos estudos demogréaficos. H4 viarios tipos de
interferéncia que Influem no crescimento, tais como: probiemas fundidrios,
Indices de produgdo, mudangas de tipos de lavouras, salde publica, secas,

indastria, etc. Em resumo, distribuicdo de renda.

Por outro lado, nas pequenas comunidades, 0 acréscimo das vazdes
decorrentes do crescimento populacional pouca Influéncia tem no

dimensionamento das unidades.

O estudo demografico dessas pequenas localidades é prejudicado também
por falta de dados confidveis. Dessa forma ndo se estabelece alcance do
plano Adota-se a evolugao da populagdo com base em indices percentuais de

acréscimos:

Populagédo Atual Populacédo Futura
Até 500 habitantes x 1,40
De 500 a 1000 habitantes x 1,60
Mais de 1000 habitantes x 1,80
Sede Municipal x 2,00

Para efeito comparativo, a taxa de crescimento demografico anual no

Brasil e Ceard se comportou como se segue’

DECENIO 1970 a 1980 1980 a 1991
UNIDADE
Brasil 2,48% a a 1,89% a.a
Ceard 1,94% a.a. 1,68% a.a

N&do ha razao para se adotar uma taxa de 2,00% a.a.
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3 3.2 Populagéio Abastecivel

Em qualquer hipdtese, 1sto é, distribuigdo por chafariz ou distribuigdo

através da rede é considerada a populagdo totalmente abastecida,

3.3.3 Coeficiente de Reforco

Inexistindo dados locais comprovados oriundos de pesquisas, a NBR-9649
ABNT (1986), admite para K1 e K2 valores 1,2 e 1,5 respectivamente Dentro
da experiéncia que se tem estes dados sdo muito altos, superdimensionando o
sistema, poils sao utihzados para cidades como Fortaleza, Santo André e Sao

Paulo
Foram adotados os seguintes valores.
- K1, coeficiente de reforco sazonal = 1,156 = 15%

K2, coeficiente de reforco hordrio = 1,30 = 30%

- K, coeficiente de reforgco do dia e da hora de maior consumo = 1,50
50%

3.3.4. Quota Per Capita

0O consumo per capita é a quantidade de 4gua usada por dia, em média,

por um habitante
Foram adotados os seguintes valores:
- Distribuigao por chafariz - 74 I/hab x dia

- Distribuicdo por rede - 130 I/hab x dia

- Populacdo flutuante - 30 I/hab x dia
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Para cidade com populagdo acima de 100.000 habitantes, o valor
usualmente adotado para distribuicdo por rede é de 150 I/hab x dia. Os valores

acima, portanto, estao bem razoaveis.

3.3.5. Vazdes Pontuais

Ndo serdo consideradas vazdoes de combate a incéndio. O consumo

industnial sera considerado, quando houver.

3.3.6. Etapas de Construgédo

Haverd duas etapas de construgdao. A primeira, por parte da SRH, se
encarregard de construir a captacao, o tratamento, a adutora e ¢ reservatorio
Ao longo da adutora, poderao haver chafarizes e no reservatério, com certeza,

pelo menos um chafariz

A segunda etapa ficara a cargo da CAGECE ou Prefertura para
complementar o sistema, através da construcdo da rede de distribuicdo ou

ramais da adutora para algum lugarejo

3.37 Perdas no Sistema

Esta sendo considerada uma perda de 10% no sistema, incluida na quota

per capita.

3.3.8. Céalculos hidréaulicos

Obedece as Normas Brasileiras em vigor.

3.3.9. Volumes de Reservatdrios

A reservacgio, matenalizada pelo(s) reservatério(s), tem por finalidade

- Armazenar agua nos periodos em que a vazao de adugao supera a de

consumo, para liberé-la nos outros periodos {reserva de equilibrio),
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- Armazenar dgua para ser utiizada quando a adug¢do for anormalmente

interrompida {reserva de emergéncia).

Foram adotados os seguintes valores.

POPULAGAO VOLUMES
Até 500 habitantes 20m?®
Mais de 500 até 1000 habitantes 40m?®
Mais de 1000 a 2000 habitantes 80m?®

Mais de 2000 hab, 30% do valor do consumo médio

3.3.10. Dimetro Minimo
Para adutora, adotado 50 mm;

Para rede de distribuicdo, adotado 40 mm,

3.3.711. Pressdeas
Bindmica Minima - 7 m c.a.

Estatica Maxima - 45 m.c.a.

3.3.12. ETA

A agua destinada ao consumo humano deve preencher condigdes minimas
para que possa ser ingerida ou utilizada para fins higiénicos, tails como estar
1Isenta de microorganismos patogénicos e, com relagao a substéncias orgénicas
ou Inorgénicas, os teores das mesmas nao deverdo ser prejudicials ao ser

humano.

Além das questdes tecnolégicas e da qualidade da &agua bruta, outros

fatores devem ser levados em conta, tals como condicOes sdcio-econdmicas
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da comunidade, capacidade da estagdc de tratamento; disponibilidade de
recursos préprios ou capacidade de endividamento através de financiamento,

existéncia de pessoal qualificado para constru¢édo, operagdao e manutencao

Visto i1ss50, optamos por ETA. modulada (filtro de fluxo ascendente), que
permite arranjos econdmicos para operagao com taxa declinante e ampliacdes
futuras, ou seja, tem a vantagem de menor custo de implantacdo, simphcidade
operacional, e menor consumo de produtos quimicos. Qutra grande vantagem

é a aquisicdo e Instalacdo rdpidas. Combina as funcdes de clarificacdo e

filtracdo numa Unica unidade

3.3.13. Analise D'agua

Deverdo ser obedecidos os padrdes de potabilidade do Ministério da
Saude.
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4. CONCEPGAO DO SISTEMA
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4. CONCEPGCAO DO SISTEMA

A fase de concepc¢ao do projeto, talvez a mais importante, seleciona o

sistema adequado.

A demanda total de projeto é de 3,48 Il/s + 2,62 l/s = 6,10 I/s.

As descrigdes serdo concisas, abordando, apenas, os tépicos principais,
como se segue:
4.1. MANANCIAL

Para abastecer de agua potavel a zona urbana dos distntos de Lajedo e
Vérzea optou-se pelo mesmo manancial, o Agude Lima Campos. A tubuiagao
de Lima Campos até pouco depois de um lugarejo chamado Cascudo |4 esté

implantada, possuindo cerca de 14 km, com didmetro de 200 mm

Capacidade (hm®) / Altura D’agua {m) . 66,40/11,50
Volume de alerta (hm® / Nivel (m)............. ....... 6,10/4,40
Vazao regulanzavel mensal, f = 90%

(vazdao com volume de alerta) .. . . 0,39 m¥s
Distdncia Mucururé - Lajedo. . . . e 2 km
Distdncia Mucururé - Varzea.... .. ....ocoviiiiiienns. . . 6 km
Desnivel em relacdo a Lajedo .. .... ... 38 metros
Desnivel em relagdao a Varzea ..........covcevvvvvnnnnnn 12 metros

Protecao Sanitana e e eredeer e rseaeraaaas s

Realizou-se simulacbGes da operacao do acgude para encontrar-se o
volume de alerta para que, abaixo dele, se garanta a vazao regularizada a
100% de garantia, e acima dele, a vazdo seja 90% garantida. Achou-se o0s

seguintes valores
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- Vazdo regulanizada a 100% de garantia: .... ..  .........

- Valume de alerta para garantur Q' L, 3,21 hm?

- Vazdo reguianzada a 90%, para o volume de alerta: ... 0,47 m®/s

4.2. CAPTACAO

Tipo - Captac¢éo direta

Localizacado - Mucururé

A captagao para o abastecimento d'dgua de Lajedo e Varzea € feita

diretamente da tubulacado existente de irrigacdo de 200 mm.

4.3. ELEVATORIAS
- Dimensionamento - EE de Mucururé = P = 6 cv

Periodo de funcionamento = 24 horas

- Dimensionamento - EE de Lajedo = P = 4 cv

Periodo de funcionamento = 24 horas

4.4. ADUCAQ
1° Trecho L = 1 800 m, & = 75 mm - Recalque

2° Trecho. L = 500 m, 1]

75 mm - Recalque

4.5, TRATAMENTO

Tipo - ETA compacta, fitro e clanficagdo numa Unica unidade

Locahzacédo: Mucururé
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4.6. RESERVACAO
Tipo: Reservatério Elevado {02)

Localizagado Lajedo e Véarzea

4.7. REDE DE DISTRIBUIGAO

Ficard a cargo da Prefeitura e/ou CAGECE

4.8. LiGACOES PREDIAIS

Ficara a cargo da Prefeitura e/fou CAGECE

4.9. CHAFARIZ
02 umdades de chafanz

Segundo a proposta da ENGESOFT, as comunidades Verdinha, Canto e
Cascudo seriam beneficiadas com abastecimento publico de dgua potavel para
a sua populagdo Como a adutora existente atualmente & para irrigagdo, optou-
se pela instalacdo de 03 ETAs e 03 reservatdrios elevados, descentralizando,

assim, o tratamento d’agua.

Aprovelta-se, dessa forma, a adutora existente, acrescentando-se apenas,

para cada localidade, um ramal, uma ETA e um reservatério.
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ENGESOFT - SETOR DE ENGENHARIA
PROJETO DE ABASTECIMENTO D'AGUA RURAL (PAAR) DE

IMPLANTAGAO { ) AMPLIACAO ( )

1 - IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

a} Nome LC&}QdO z \Jérgeﬁ- da Conceigie
A a4

b) Municlpio <~ <2drvo

¢) Situagéo Politica Sim (+) Nao (-}
sede do Municipio (-~}
Sede do Distrito +
Povoado Isolado {-

d) Posigdo Geogréflca da Sede
Latitude 3 43 8
Longitude 39° 03"

Altitude. 280 m

e} Posigdo relativa

Distancia, em Km, por rodovia P - Pavimentada
T - com revestimento em terra

La&e.c\c
a sede municipal P- -— km T- 45 Km
a capital do estado P- 420  Kkm T-_ A5 Km
U ar A2
a sede municipal p.- — km T- 22 Km
a capital do estado P- _?,Zgi Km T- 22 Km

2 - FACILIDADES LOCAIS - INFRA-ESTRUTURAS

Telefone =) Televisdo {H
Radio {=) Correios {+
Telégrafo (+} Telex {=—
Transportes (43 Forca e Luz Elétnca 23]
Ahastecimento D'agua {(+} Coleta Esgoto Sanitarios =
Coleta Agua Pluviais (= Coleta de Lixo (=)
FAX {-) Qutros ()

3 - CONDICOES SANITARIAS LOCAIS

a) Descrever, sumariamente, como a populacdo se abastece d'dgua
A dgghnb .@"o e %lbﬁ. (=3 Eﬂur gga uom rebdeiVaks-
rio ¢levade do cwcl\ o dgqua porie por %\-gvgdg,gsg,
arc 2nhdt e o & Lo Y ol =
= mkenor v a\c:;." - o\ AL~

buiciico ¢ mu.xe precaria .
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b) ldem, como se faz a evacuacgio dos esgotos santdnos domésticos
Nas eaxipke ai ral dblico cbo pamtarnio ; op mu-
aniaTPUSS vthanes U\-.i\iaam v 3

Y 2 AN

T G < sponicde Linal calebtwva .

d} Idem, sobre as condigbes de drenagem pluwvial

\gcupqcﬁb dc ple urbanae, pem o clauldc cuidade na Zxecy
cao don - G¥ oo de drena colekar, Arans-
porkar ¢ reatituir an dgean saptadas 3§ acuynviadon £ cam iMob
perv8nea don praticos i normas racionaws de copervacio de solo

e) Idem, como é feita a coleta de hixo

calcka de Lize 1 puka \ r iuMm _ uvnues poi -
o . W hixp ccllade ¢ jogade em lerenc baldys aydstade do mun-
Ao utlcmo . A Egu\egg* &;mhém U‘c\\t;g, Sultey TMRAGA PArQ, dar den-
tine ixcs o queimay enterray rem rene pald) réximo .

f) Endemias confirmadas (C-ero - _\‘iql)

Esquistossomose { ) Coqueluche {02)
Amebfase { ) Dengue {— )
Desenteria { ) Diftena i)
Malana () Leptospirose { =)
Chagas { ) Sarampo {62)
Lepra (=2 Meningocécica {—)
Tuberculose {-—} Tétano {—)
Calazar { 1 AIDS {—)

g} Surtos Epidémicos verificados

data / /
data / /
data / i
h) indice de mortalidade infantil
i} Profilaxia { € edre - J333)
Vacinacao - % da populagio atendida
Paraiisia { } P&hio (3573
Sarampo {30 24} Triplice {1252}
Tuberculose { } BCG { 425}
Textetanico { 42}

J}Programas de erradicacao de endemias operando na drea.
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1} Assisténcia na area de Saude (Ce.dro -1499 .l)

Médica { 20) Odontolégica { 7)
Enfermerros (186) Farmacéutica { )
Hospital e Maternidade ( &) N° de leitos {gg!
Posto de Sadde {30) Centros de Saude { 3)
Clinicas { 2} Laboraténos ( J)
Agentes de Sadde {—)

4) EDUCACAO

a) 1° Grau
Populagdo em 1dade escolar habitantes
N° de escolas % da populagao escolar matniculada
N° de salas de aulas % de evasdo escolar
N° de alunos matriculados: 37}@ % de repeténcia

b} 2° grau

N° de escolas
N® de salas de aulas
N° de alunos matriculados BTOHE

c) Sanitdna
Descrever as iniciativas gue estdao sendo aphcadas no segmento

instituigdo responsével

Organizacdo local atuante no segmento

5 - CARACTERISTICAS ECONOMICAS DA LOCALIDADE

a} Produgdo .

Agricola _algoddo arbéree, alqeddo hesbaceo, arrgz, ye dde, milhe
j NEEN L - - U e T nol A v an

Pecudria pumQ.aye, ouing , capnin n var v

Agro-industnal

Derivados da Producdo Ammal  lzite ¢ o vop

Artesanato

Pequena Tecelagem

Mineral.

FIPOIISE DO

G30748



FapeSof

b) Distribuigdo de renda fndice de. Gini - 0_,5423

Renda Per "Ca.?xhq — UsSH 244

Obs Na falta de dados oficiais, indicar abaixo o desempenho da populagdo na agricultura,

pecudna e outros

6 - ELEMENTOS PARA O PROJETO
a} Temperatura
a 1) Média das méximas 33 *C
a 2) Média das Minmas _ 2&  °C

b} lsoleta média local 845, 3 mm

¢} Caracteristicas da energia elétrica

d} Populagao recenseada

La ie_dg (st \Eo)

1970 hab
1980 hab
1991 J 450 hab

Taxa de crescimentodo ultimo decémio
N° de casas 274

Habitantes p/ casas _ 4, 5¢

Populagéo atual

Vdrzea (piskrite)
1 976%_ hab
1980 hab
1991 2 929 hab
Taxa de crescimentodo Gltimo decénuo
N° de casas &28

%

Habitantes p/ casas 4,66

Populagdo atual

e) Dlstnbwc,:éro da pop na locahdade.

Lawkde | pepulagdo vroana: V75 hab

6%35‘] ﬁgg. Qrk&‘ﬂa: &ib h(lb

M populagie rural . JO75 hab

pop. rural 23R hab

f) Plantas topograficas disponivels

g} Piantas aerofotogramétricas
<Sudene (J1AES)

ascala
escala
escala j. W KXo
escala
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h) Natureza do solo urbano

% de rocha %
% de terra 9
% de pavimentacdo %

1) Caracterfsticas da energia elétrica

Volt -

Hertz -

Condigdes de supnmento na localidade
alta kilovolt

transf kVA capac disponivel
baixo Volt

Fases

Condicbes de suprimento no local da E E
alta kilavolt

transf kVA capac disponivel
baixo Volt

Fases

DistAncia da fonte ao local de uttizagdo
Outras informacdes

KVA

KVA

metros

N

ﬁnchoﬁ

1 Consumo-parametros

l.g#do (segle gLQ Aﬁ\.f&e)

Populag3o de Projeto - __3€c hab « 160

Populagao abastecivel - 100%

Per capita - 5 hab/casa

Distribuigdo domicihar - 120 I/hab x dia
Distribuigdo - chafanz - 75 I/hab x dia
Populacao flutuante - alunos - 30 I/ hab x dia
K] = 1,1 5

K2 = 1,30

Populagdo do projeto OB hab

Consumo médio. 3. 06 £/A

No dia de maior consumo  _J, 21
No dia e hora de maior consumo .} 5

Vq'r;eq (s<de da distrite)

Popiilagio de Projeto - 630 hab x 1,80

Popuiagdo abastecivel - 100%

Per capita - 5 hab/casa

Distribuicdo domicihar - 120 I/hab x dia
Distribuicdo - chafanz - 75 I/hab x dia
Populacdo flutuante - alunos - 30 I/ hab x dia
K, = 1,15

K2 = 1,30

Populagio do projeto. J 424 hab

Consumo médio: 3. 96 /A

No dia de maior consumo 2,26 £/

No dia e hora de maior consumo /2
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I) Elementos a complementar

7 -DESCRICAO DAS INSTALACOES EXISTENTES E INDICACAO DAS POSSIBILIDADES DE
APROVEITAMENTO

8 - DADQS FiSICOS DA AREA
a) Caracteristicas geomorfolégicas
’Ptu\ca?qr_s vnidadea rroldgiean ¢ depreand thka -
20 A e - L= ehHiAduans o - raalim
Ceristan ¢ cofinan)

b} Caracte_rfsticas hidroiégicas )
J0C7. de municipio prrtenced & baca \nlc&foa“r'i\-.’m do
v‘a.%\,-urlbe . &€ a pub-baraa e rio "Eyn\t'%q&e-

c) Geologia
rincapans Ynada ot G raM cal :?re.‘ - Cambsiana ‘X-"ﬂ\\'a rior
i m ] r roch = enke eyustalino
{ X,isko, anbibolito | ardssia, %neua:-.e) -
Trimn c.'r;?aks recu rj&o& "rn‘\*r'\q_,:'t\\&- : C:e&c.:incv'_, h=r v, schecealy l:q,
nekipka

d) Solos

d 1} Classes de Solos ?c:»d_é’_é\\cc Vermrc\'qc: = Amarde  BEukcSiice
2 LYrone N Ccmlano.

d 2} Uso Potencial cylburan eicl; e, LRijas ¢ mandoea
Mmamena, carre s ) W ubwuikturag, pecudria exkRamye &

eatabilada (givenra);

FIPOLISE DXCn.

SHILRIO



e) Recursos de Vegetacao
Froncpawrn vmdo foecoldqi . in rbusti-
va, caakinga asbira
CRYY a.do wnokas Aeran

9 - DADOS REFERENTES A SEDE DO MUNICIPIO
a} Renda do municipio

“Renda interma cUsy 5.598 353

'Rc.h‘i(‘th% {ne C2ara) @ €87 PO AGALO

b} Servigos publicos disponivels
?"‘?- tk\na &g_n\c.sﬂ“k Ae C-Qé-"c

c;ecvz}tavtﬂu ;Lg‘ A o ﬁgg QLQ, Cedives

c} Organizagdes formais e informais existentes
wndicak o e curTay \ - Q
hNgelee Lu.ac\. T avera

AMQ.Q:;QQ ;mng.,nﬂ_;g e} NO";SQ Sznhora. dg ’Fca-ﬁtmcl

d} Rede de eletrificacdo rural {mapa anexo)

FIPOLISE.OC

O
1
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10 - MANANCIAIS CONSIDERADOS

a) De superficie

EngeSolt

ACUDE ACUDE 1 ACUDE 2
NOME: Lma  Campon
MUNICIPIO TS
RIQO OU RIACHO
USO ATUAL: T ry\gocac
DESCARGA 039 m/seg m’/seg
COMPROMETIDA
A - Bacia hidroagricola km* km*
A - Bacia hidrdulica ha ha
V - Bacia hidrdulica m* m°>
Prof Méxima- J1L50 m m
Vazdo de enchente’ m’/seq m’/seg
Tomada d'dgua & mm mm
V na Tomada’ m> m°
Descarga de fundo @- mm mm
Qualidade da dgua {*)
Distancia_a localidade \me,do 19743 ngm 22 743w
Aducao p/recalque { ) Nao 4 Sim {) Nao () Sim
Aducdo p/gravidade {} Nao H Sim {}Nao () Sim
Energia elétrica { ) Nio H§ Sim {) Ndo () Sim
Distancia a EE m m
{*} Potavel ou salobra
OBS n° 1 - Aprovertdvel () Sim Nao { ) Talvez

n° 2 - Aprovertavel {} Sim ( } Nzo () Talvez

Justificagdo n® Aproveitdvel

Nao hd mananciais de superficie na drea ( |}

PROJETISTA
RIO OU RIACHO N° 1 N° 2
NOME
Perene {)Ndo {}Sim {)Ndo () 8m
Perenizado () Nao ()} Sim {)Nao () Sim
Local da Tomada
Distancia a localidade m m
Vazao disponivel I/seg I/seg
Qualidade da dgua
Agudagem Possivel {)NGo () Sim {}) Ndo () Sm
Fredtico abundante {) Ndo ()Sm {} Nao () Sim
Energia elétnica {})Nag () 8m () Nao ()} Sm
Dstancia 3 EE m m
OBS n® 1 - Aproveitavel {}Sm () NZoc {} Talvez

n® 2 - Aproveltavel {}Sm () Ndo{} Talvez

Justificacdo n® Aproveitdvel

Ndo hd niachos na drea )

PROJETISTA
FIPOLISE.DOC 9
-
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b} da Sub-superficie

A
ﬁngc&)ﬂ

Poco Raso
POCO N°® 1 N° 2
LOCAL
Rio ou Riacho
Uso atual { } Pdbhco ( ) Privado { } Pdblico { ) Privado
Distancia 3 locahdade m m
Profundidade m m
] mm mm
Vazio m°/h m°/h
NE m m
ND m m
Energia elétnca {)Ndo () Sim {)Nio () Sm
Disténcia & E.E m m
Qualidade da dgua
OBS n° 1 - Aprovertavel {)Sm {) Nao () Talvez
n® 2 - Aprovertdvel {)Sm {) Nao () Talvez
Jusuficacdo n® Aproveitdvel
Néo ha poco raso na drea (—)
PROJETISTA
c) Subterranea
POCOS N° 1 N°® 2
LOCAL
' Orgso executor
Uso publico
Uso particular
Distancia 3 localidade m m
Profundidade m m
& mm mm
Vazdo m°/h m’/h
NE m m
ND m m
Qualidade da dgua
Energia elétrica {})Ndao (1} Sm () Naoc () Sim
Distdncia 3 EE m m
OBS n® 1 - Aproveitjvel {}Sim () Nao {) Talvez
n® 2 - Aprovertavel {)Sm () Nao {) Talvez
Justificacdo n® Aproveitdvel
Nao ha pocos profundos na drea (—~
PROJETISTA

FIPOLISE.DOC

10
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11 - CONCEPCAO PROVAVEL

1 - Manancial indicado - justificativa Ac;\.)&z, leq Com pss

Ynico TRANINECAQN cow ng;ﬂdggg, an eastecer iz agva
an Qgﬂnlgg&' dg ﬂd;ign ;&.1 Cma\mo (4 \-%22\0 empora %‘E&ag-
e ravZiband o sk eync exiab2ake pora, Wi o

2 - Captacdo - descrever Capb:xqao flohvante . Crara yngagdo).
NEETYRY 7N
H’rﬂun - {anch

?'—30::.\1

Custo provével -

3 - Tratamento - descrever vciﬂob U'n\d.aleA cle, qu’cq-rn:zmtc:,
Nerdinha - ) unidade - = 3,0m - h= 330
Concudo -2} unidade - DI0bmn - N=3.30m

Camkeo _ —01 ynidade. = P =100+ - h: 3320 wv

Lc:uqado < Vdr{;}za-— 01 vnvdade = PD=150m - h = 3 RO

Custo provével R# 440. 000, oc

4 - Elevacao - descrever

oS, s A Yx vy 7. M = 4] =38mea, P-iicv

(=¥ SNOLOT VA vinpha jo. (enc. 57 = e 55 e tEov

cv kS L

Custo provédvel F# J05.000. 0¢

5 Aducao - descrever

Custo provavel F'?ﬂ 307 000 p (o/w]

FIPOLISEDOC

11

-

r‘r':\'\‘}\)

H
Vil

N



a
ﬂnchoﬁ

6 - Reservagdo - descrever
’E&A&rua o Elevado ~ VE.rdx‘nh'q. Cancudo - V=20 m3 cada
vaksne Eleugde -~ Conre ~ Y =402
Rapervokanis Elevads -~ Lajedp = V=463
Rarneryakédne Elevade - Vévr%ﬁ - Y =z 303

Custo provével: K& 53 000, 26

7 - Distnibuigdo efou Chafanz - descrever \5 c.\'\cuz_pr%&)’. 2m Cf_lcl,q Vi laLi%ﬁ

Custo provével ﬁﬁ' 5@ o

8 - Ligagao predial S
Custo provével —

9 - Estimativa Total - R$ g &40, DOQ,gO

Assumimos a veracidade das informagoes constantes deste formuldno

DATA / /

PROJETISTA
Obs Rubricar as demais paginas inclusive croquis de solugao

FIPO1I5E DCC
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h‘\g.‘,“_‘
_CIDADE DE LAGEDQ RESERVATORIO
ELEVADO/CT116,00
) ClDADE DE MUCURURE ESTACAO DE
..... TRATAMENTO D’AGUA/CT 78,00

T ESTACAO ELEVATORIA /\-

\

AN, /\“\N-mm/ 4

+ 1800 m

25mm-Ffofo

ESTACAO ELEVATORIA

CROQUI' DA SOLUCAQ

_ CIDADE VARZEA DA CONCEICAO
RESERVATORIO ELEVADO/CT 104,00 ™

2939 1533

75mm-—Foto

WlngeSoft

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DE LIMA CAMPOS A VARZEA
DA CONCEICAG

CRCALA:
H=1 400G

EngeSoft - Engenhana ¢ Consultoria Lida.
Rua Jose Viar, 473 - tel 261 4890 — Adeota ~ Fortaleza—CE
DATA.

Mg /95

V=1 400 PRAOCSF
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Efetuou-se um lavantamento planialtimétrico partindo-se de um RN
localizado na calcada da Igreja do povoado de Varzea da Conceigao, seguindo-
se por uma estrada até o povoado de Lajedo, na CE-129, seguindo-se por esta

até ao caminhamento da adutora de Cedro

A poligonal de apoio foi levantada por taqueometria sendo estaqueadade

20 em 20 m e secionada numa largura de 30 m, totalizando 7,08 km

Os elementos topogréficos estao apresentados nas Planithas de Célculo de

Poligonal e Célculo de Nivelamento que seguem



-

EngeSoft

POLIGONAL DE APOIO

0307360
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PROJETO EXECUTIVQO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTC

CALCULO DE POLIGONAL Pagina 1l de 3

CADERNETA : 001 Poligonal VARZEA
soma dos lados da poligonal 8 = 7,566.41 metros
VERTICE ANG.LIDO LADO AZIMUTE COORDENADAS
oo {m) s ' ESTE NORTE
E-0 0.0000
Pl 208.1412 100.845 208.,1412 10,000.000 10,000.000
P2 165.4615 115.336 194,0027 9,952.289 9,911.155
P3 237.0458% 92.106 251,0522 9,924.372 9,799.249
P4 116.0336 98.026 187.0858 9,837.237 9,769.398
PS 176.4135 101.970 183.5033 9,825.037 9,672.134
1243 180.175C 122.282 184.0823 9,818.204 9,570.393
P7 179.0335 62.800 183.1158 9,809.376 9,448.430
P8 175.3830 70.540 178.5028 9,805.871 9,385.729
P9 185.21058 110.785 184.1133 9,807.306 9,314.803
P10 151.1611 29.806 155.2744 9,799.207 3,204.315
P11 130.0035 73.368 105.2819 9,811.585 9,177.201
P12 220.3125 42.155 145.5944 9,882,294 9,157.629
P13 222.0240 114.997 188.0224 9,905.869 9,122.682
P14 175.2115 106.109 183.2339 9,889.78%5 9,008.815
P1S 183.2642 107.197 186.5021 9,883.503 8,%02.893
Pie 148.0725 21.394 154.5746 9,870.738 B,796.459
P17 132.2310 34.641 107.2056 9,879,792 8,777.075
P18 213.1055 65.268 140.3151 9,912.856 8,766.746
P19 198.1505 30.768 158.4656 9,954.345 8,716.361
P20 154.1100 84.941 132.5756 9,965.480 8,687.579
P21 186.5635 69.452 139.5431 10,027.637 8,629.786
P22 209.1408 54.225 169.0836 10,072,365 B,576.655
P23 205.1705% 53.330 194.2541 10,082.578 8,523.401
P24 189.1253 72.185 203.3834 10,069.290 B,471.752
P25 150.5802 39.793 174.3636 10,040.342 8,405.627
P26 211 0055 95.875 205.3731 10,044.080 8,366.010
P27 18%.0815 96.313 214 4546 10,002.615 B8,279.565
P28 167.110% 34.837 201.5651 9,947,700 8,200.442
P29 199.1338 70.821 221.1029 9,934.679 8,168.130
P30 204.1500 96 .852 245.2629 9.888.054 8,114.823
P31 138.4215 100.150 204.1444 9,799.963 8,074.568%
P32 172.1722 86.316 196 3206 9.758.836 7,5983.253
P33 166.2231 130.981 182.5437 9,734 271 7,900 506
P34 184.4308 101.949 187.3745 9,727.£21 7.762 694
P35 179 5852 131.948 187 3737 9,714 °R6 7,668 548
P36 173.1715% 44.874 18B0.5452 9,696 573 7,537 867
P37 197.5710 116.830 198.5202 9,695._857 7.492.998
P38 150.0535 111.309 168.5737 9,658.077 7.382.445
P39 174 4701 52.928 163.4438 9,679.391 7,273.196
P40 176 4638 119.310 160.3116 9,694.208 7,222.384
P41l 168.5032 53.245 149.2148 9,733,993 7,109.903
P42 159.3035 47.191 128.5223 9,761.126 7,064.090
P43 222.5141 47 747 171.4404 9,797.866 7,034.473
P44 132.2645 34.051 124.1049 9,804.730 6,987.222
P45

ENGESOFT - Engenharia e Consulté&a Ltda - Telefone (085) 261-4890




PROJETO EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAQ
POLIGONAL DE APCIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

CALCULO DE POLIGONAL Pagina 2 de 3
CADERNETA : 001 Poligonal VARZEA
VERTICE ANG.LIDO LADO AZIMUTE COORDENADAS
° ! v (m) ° r ESTE NORTE
P44
P45 106.1320 33,999 50.2409 9,832.900 6,968.092
P46 264 .1515 40.974 134.3924 9,859.098 6,989.763
ra7 216.0030 55.982 170.3954 9.888.244 6,960.984
P48 204 .1553 50.705 194.5547 9,897.325 6,905,723
P49 188.1725 85.161 213.1312 9,884 .261 6,856.729
P50 160.5808 65.170 194.1120 9,837.606 6,785.486
P51 182 .5738 34.9%0 197.0858 9,821.631 6,722.304
P52 190.5735 55.669 20B8.0633 9,811.314 6,688.870
P53 154 .4750 38.253 182.5423 9,785.085 6,639.767
PS4 158.3635 £3.980 161.3058 9,783.145 6,601.563
P55 186.4602 30.894 168.1700 9,803.429 6,540.884
PS6 180.5228 75.203 169.0928 9,821.887 6,451 .884
P57 208.2503 43.997 197.3431 9,836.033 6,378.023
P58 154.0925 37.054 171.,4356 9,B822.748 6,336.080
P59 163.,4248 74.111 155.2644 9,828.076 6,.299.411
P&l 192.2832 48.950 167.5516 9,858.874 6,232,001
PEl 168.5742 34.871 156.5258 9,869.117 6,184.135
P62 198 .5050 49.414 175.4348 9,882.808 6,152.064
P63 187.2950 50.653 183.1338 9,886.487 6,102.787
P64 160.4920 52.050 164.0258 9,883.636 6,052.214
P65 269.4657 104.525 253.4955 9,897.940 6,002.168
PE6 180.0542 98.771 253.5537 9,797.548 5,973.062
Ps7 180.5255 74.794 254 .,4832 9,702.639 5,%945.716
P68 175.3211 74.501 250.2043 9,630.458 5,926.117
P69 89.4605 120.198 160.0648 9,560.297 5,901.059
P70 108.4850 81.603 88.5538 5,601.184 5,788.028
P71 182.3520 93.645 91.3058 9,682.772 5,789.556
P72 177.1440 66.954 B8.4538 9,776.384 5,787.078
£73 170.0241 79.698 78.4819 9,843.322 5,788.527
P74 132 1115 48.499 30 5934 9,921.504 5,804.000
P75 249.1140 12¢0.198 100.1114 9,946.478 5,845.574
P76 199 1920 41.397 119.3034 10,064 781 5,824 315
P77 152.2812 47.143 91.5846 10,100.808 5,803 925
P78 172.2010 43 800 84.1856 10,147 923 5,802 296
P79 188.5730 57.061 93.1626 10,191.507 5,806.635
P8O 189.5420 42.194 103.1046 10,248.475 5,803.376
P81 266.5410 99.605 190.0456 10,289.558 5,793.756
pa2 119.2331 51.052 129.2827 10,272.121 5,695.689
P83 186.4511 76.604 136 1338 10,311.528 5,663.234
pPa4 216.2954 49.072 172.4332 10,364.523 5.607.919
P85 110.2851 81.024 103.1223 10,370 737 5.559.242
P86 168.1839 118.198 91.3102 10,449.617 5,540.732
P87 258 .1625 119.794 169.4727 10,567.774 5,537 602
pas 127.3410 24.000 117.2137 10,589 007 5,419.704
P89 110 4702 72 3196 48,0839 10,610 322 5,408 _674
P90

ENGESOFT - Engenharia e cOnsultgia Leda - Telefone (085) 261-48%0
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PROJETC EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAC
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

CALCULO DE POLIGONAL Pagina 3 de 3

CADERNETA : Poligonal VARZEA
VERTICE ANG,LIDO LADO AZIMUTE COORDENADAS
° v v {m) e v vy ESTE NORTE

P89
P90 176.3035 68.362 44.3914 10,664,244 5,456.981
po1 198.1722 51.371 62.5636 10,712,291 5,505.611
P92 144.1552 109.821 27.1228 10,758.039 5,528,978
PS3 238.3750 46.221 85.5018 10,808.251 5,626.648
Po4 230.0502 77.797 135.5520 10,854.351 5,630,003
P95 117.3825 57.975 73.3345 10,908,469 5.574.114
P96 125.0455 £1.508 18,3840 10,964.074 5,590,519
P97 234.2915 95.888 73.0755 10,983.738 5,648.799
pag 162.4850 79.922 55.5645 11,075.501 5,676.623
P99 217.0458 82.370 93.0143 11,141.717 5,721.377
P100 177.3708 69.691 90,3851 11,223.971 5,717 025
P101 254 .1550 80.664 164.5441 11,293.658 5,716.238
P102 158.3252 70 308 143.27133 11,314.656 5,638.354
P103 172.4730 82.800 136 1503 11,356.517 5,581.866
P104 150.2953 84.699 106.4456 11,413.774 5,522.054
P105 206.1750 29.958 133.0246 11,494.879 5,497 646
P106 0.0000 0.000 313.0246 11,516.773 5,477.196

N56°63
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PROJETO EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICACQ
POLIGONAL DE APOIQ - LINHA DE CAMINHAMENTOQ

ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA

INST 0162 40.162 40.000
RNO2 1980 38.182
INST 1059 39.241 38.182
0000 1120 38.121
0001 1622 37.619
0002 1720 37.521
0003 1597 37.644
0004 1561 37.680
0005 1545 37.696
0005+13.10 1122 38.119
INST 2230 40.349 38.119
0006 2281 3B.068
0007 2134 38.215
0008 1550 38.799
0009 0956 39.393
0010 0501 39.848
INST 2954 42,802 39.848
0010+14 .00 2441 40.361
0011 2242 40.560
0012 1578 41.227
0013 0834 41.968
0014 0437 42 . 365
INST 3889 46.254 42 365
0015 3270 42 _984
0016 0773 45.481
0016+09 26 0094 46.160
INST 3728 49.888 46,160
0017 2989 46.899
0018 1589 48.299
0019 0402 49 .486
INST 3361 52.847 49 _486
0020 0520 52.327
INST 3988 56.315 52.327
0021 1331 54.984
0021+01 22 1505 54.810
0022 ' 1291 55.024
0023 0665 55.650
INST 2760 58.410 55.650
0024 2268 56.142
0025 1820 56.590
0025+19 21 1072 57.338
0026 1005 : 57.405
0027 0421 57.989
INST 3064 61.053 57.%989
0028 2710 58.343
0029 2220 58.833
0030 1499 59,554
0031 1202 59.851
0031+01.66 1197 59,856
0032 0732 60.321
0033 0511 60.542
INST 2116 62.658 60.542

0

At Al
'ti:f!us




PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANOQ
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0034 1919 60.739
0035 1700 60.958
00385 1238 61.420
0037 0621 62.037
0037+403.99 0498 62.160
INST 2475 64.635 62.160
0038 2131 62.504
00329 1787 62.848
0040 1603 6£3.032
0040+06 .68 1443 63.192
0041 1311 63.324
0042 0968 6£3.667
0043 0418 64.217
INST 2339 66.556 64.217
0043+17.60 1642 64.914
0044 1579 64.977
0045 1134 65.422
0048 1565 64.991
0047 2047 64.509
0048 2090 £4.466
0049 2939 63.617
0049+08 .39 2926 63.630
INST 0772 64.402 63.630
0050 1160 63.242
INST 0942 64.184 63.242
0050+18.30 2301 61.883
0051 2499 61.685
INST 0021 61.706 61.685
0052 1559 60.147
0053 2048 59.658
INST 0790 60.448 59.658
0054 0911 59.537
0054+11.75 1163 59,285
0055 2051 58.397
0056 2658 57.790
0056+13.95 2909 57.539
INST 0896 58.435 57.539
0057 1023 57.412
0058 \ 0478 57.957
0059 0245 $8.190
0060 0B60 57.575
0061 1210 57.225
0062 1491 56.944
0062+08.95 1718 ) 56.717
0063 1883 56.552
0064 2454 55.981
0065 3069 55.366
0066 3403 55.032
INST 0194 565.226 55.032
0067 0588 54.638
0067+15.08 1121 54,105
0068 1377 53.849

- ,‘A..,"\
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PROJETO EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA

0069 2561 52.665
AUX 3602 51.624
INST 0053 51.677 51.624
0070 0338 51.339
0071 1660 50.017
0072 2952 48.725
0073 0662 51.015
0073+02 .44 0971 50.706
0074 2717 48.960
0074+03_98 2765 48.912
INST 1635 50.547 48.912
0075 1407 49.140
0075+18.59 0963 49,584
INST 3861 53.445 49.584
0076 2845 50.600
0077 1669 51.776
AUX 0299 53.146
INST 3893 57.039 53.146
0078 2544 54.495
AUX 0161 56.878
INST 3702 60.580 56.878
0079 3055 57.525
0079+03.64 2987 57.593
0080 2271 58.309
0080+14.38 0712 59,868
INST 3988 63.856 59.868
0081 3183 60.673
0082 0915 62.941
AUX 0600 63.256
INST 3858 67.114 63.256
0083 1950 65.164
AUX 0201 66.913
INST 3698 70.611 66.913
0084 2796 67.815
0084+19.32 0793 69.818
0085 0725 69.886
INST 3766 73.652 69.886
0086 1948 71.704
0087 . 0225 73.427
INST 2935 76.362 73.427
0088 1830 74.532
0088+08.71 1301 75.061
0089 1041 75.321
INST 1549 76.870 75.321
0090 1220 - 75.650
0091 1728 75.142
0091+02.93 1767 75.103
0092 2897 - 73.973
INST 0275 74.248 73.973
0093 1333 72.915
0094 2532 71.716
0095 2658 71.5%0
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTOC

ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0096 1821 72.427
0097 0774 73.474
0097+08.45 0342 73.906
INST 2525 76.431 73.906
0098 2087 74.344
0099 1406 75.025
0099+08.17 1598 74.833
0100 2263 74.168
0101 2753 73.678
0102 3325 73.106
INST 0060 73.166 73.106
0103 1050 72.106
0104 2423 70.743
0104+04 12 2788 70.378
AUX 3740 £9.426
INST 0036 69.462 69.426
0105 0429 69.033
0106 2527 66.935
AUX 3948 65.514
INST 0017 65.531 £5.514
0107 0758 64.773
0108 3200 62.331
INST 0035 62.366 62.331
0109 1927 60.439
0109+00.38 13835 60.431
0110 3020 59.346
INST 0068 59.414 59.346
0110+15 35 1809 57.605
0111 2723 56.691
AUX 3736 55.678
INST 0078 55.756 55.678
0112 1632 54.124
0113 3934 51.822
INST Q067 S1.889 51.822
0114 2502 49.387
0114406 20 3218 48 671
INST 0242 48.913 48.671
0115 1239 47.674
0116 \ 2107 46.806
0117 3701 45.212
INST 0034 45 _ 246 45.212
0118 1454 43.792
0119 2787 42.459
0119+02 97 309¢ 42,150
0120 3840 - 41.406
INST 0845 42 .251 41.406
0121 1428 40.823
0122 1538 40.713
0123 1428 40,823
0124 1313 40.938
0124+03 25 1335 40.916
0125 1302 40.949




PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEBA DA CONCRICAD
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

ESTACA VISADAS PLANOQ
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
Q126 1809 40.442
INST 0113 40.555 40.442
D127 0697 39.858
0128 1403 39.152
0128+09.42 1797 38.758
0129 2282 38.273
INST 1148 39,421 38.273
130 129¢% 38.122
0131 1330 38.031
0132 1540 37.881
0133 1631 37.790
0134 1538 37.883
0135+00.37 1449 37.972
0135 1431 37.93%0
INST 1807 39.75%7 37.95%0
0136 1725 38.072
0137 1392 38.405
0138 1155 38 642
0139 1568 38.229
0140 1709 3a.088
0140+02.22 1711 38.086
0141 1653 38.144
0142 2007 37.790
0143 2314 37.483
INST 2527 40.010 37.483
0144 2661 37.349
0145 2469 37.541
0146 2081 37.929
0146+14 .16 1594 38.416
0147 1182 38.828
0148 1869 38.141
0148+19.07 2235 37.775
014% 2298 37.712
AUX 2375 37.635%
INST 2220 39.855 37.635
0150 2696 37.155%
0151 2556 37.299
0152 2278 37.577
0153 A 1163 38.692
INST 3377 42.069 38.692
0154 0197 41.872
INST 3863 45.735 41.872
P154+16.57 2630 43,105
0155 2240 43.495
0156 0795 . 44.940
INST 3978 48.918 44,940
0157 1936 46.982
AUX 0220 . 48.698
INST 3157 51.855 48.698
0158 2468 49.387
01589 0999 50.856
AUX 0770 51.085
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANQ
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
INST 2448 53.5313 51.085
0160 1541 51.992
0160+08 23 1262 52.271
0161 1270 52.263
0162 2061 51.472
0163 3895 49 .638
0163+00.55 3503 49.630
INST 0248 49.878 49.630
0164 2000 47.878
0165 33l 46.567
INST 0127 46.6594 46.567
0166 1493 45.201
01&7 2634 44 .060
0168 2669 44.025
0168+19.87 3001 43.693
AUX 3090 43.604
INST 1971 45.575 43.604
0169 1459 44.116
0170 1871 43.704
0171+13.29 1532 44 .043
0172 1598 43.977
0173 2104 43.471
0174 2428 43.147
0174+00.51 2435 43,140
INST 0108 43.248 43.140
0175 3680 39.568
AUX 3746 39.502
INST 0183 39.685 39.502
0176 0480 39.208
01764018 66 0590 39.095
0177 1699 37.986
0178 2500 37.185
0178+03 08 2529 37.156
INST 0279 37.435 37.156
0179 1170 36.265
0179+17.21 2020 35.415
01a0 2502 34.933
0181 2073 35.362
0181+18.28» 2300 35.135
INST 1822 36.957 35.135
0182 1359 35.598
0183 1248 35.709
0184 1960 34.997
0184+14 38 1737 N 35.220
INST 3941 39.161 35.220
0185 3750 35.411
0l8¢ 2479 36.682
AUX 0281 38.880
INST 1788 40.668 38.880
0187 0802 19.866
0187+05.21 0737 39.931
0188 164% 39.018
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PROJETO EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
AUX isig 37.158
INST 1922 35.080 37.158
0189 3471 35.609
0190 1281 37.799
0191 1922 37.158
AUX 0173 38.%07
INST 1460 40.367 38.907
0191+10 72 1348 35.019
0182 1504 38.863
0193 1615 38.752
0194 1225 39.142
0154+16.33 2242 38.125
AUX 2705 37.662
INST 1885 39.547 37.662
0195 2036 37.511
0196 1280 18.267
0196+11.58 0739 38.808
0187 1229 38.318
AUX 0737 3B.810
INST 0080 38.890 38.810
0198 1221 37.669
0199 2053 36.837
0199+07.21 1700 37.190
0200 0269 38.621
AUX 0210 38.680
INST 3737 42.417 38.680
0201 1201 41.216
0201+04.64 1003 41.414
AUX 0171 42,246
INST 3897 46.143 42 .244%
0202 3524 42.619
4203 2362 43.781
0204 1518 44 .625
0204+08.91 1333 44.810
0205 0732 45.411
AUX 0350 45.793
INST 3711 49.504 45.793
0206 3108 46 .396
0207 5 2839 46 .665
0208 1847 47.657
0208+19.93 0585 48.919
0209 0593 48,911
0210 2540 46.964
AUX 3618 45.886
INST 0155 . 46.041 45.886
0211 1103 44.938
0212 2588 43.453
0212+15.24 3234 . 42.807
INST 1742 44.549 42.807
0213 2518 42.031
0214 2028 42.521
0214+19 26 0813 43,736
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0215 0799 43.750
AUX 0451 44 .098
INST 3668 47.766 44 .098
0216 2449 45,317
0216+16.41 1447 46 .319
0217 1042 46.724
AUX 0046 47.720
INST 3642 51.362 47.720
0218 3443 47.919
0219 1385 49.977
0220 0385 50.973
INST 3483 54 .456 50.973
0220+10.84 2575 51.881
0221 1712 52.744
0222 1198 53.258
0223+00.01 0081 54,375
INST 3669 58.044 54.37%
0224 2055 55.989
0224+14.95 1413 56.631
0225 1090 56.95%4
0226 1298 56.746
0227 1502 56.542
0227+04 .44 1483 56.561
AUX 1461 56.583
INST 0520 57.103 56.583
0228 0918 56.185
0229 2635 54.468
0229+15.21 3940 53.163
INST 0180 53.343 53.163
0230 0768 52.575
0231 1625 51.718
0232 2361 50.982
0232+07.36 2332 51.010
AUX 3380 49.963
INST 0568 50.531 49,963
0233 1299 49.232
0234 1725% 48 .806
0235 2000 48 .531
0236 N 2083 48.448
0237 1996 48 .5135
0237+12.21 1768 48.763
0238 2236 48 .295
INST 3243 51.538 48,295
0239 3455 48.043
0240 1772 - 49,766
0241 0026 51.512
INST 3931 55.443 51.512
0242 0462 54.981
0242+11.71 0314 £55.129%9
0243 0949 54 .494
0244 1650 53.793
AUX (0846 54,597
Qf}ﬂfﬁﬁ’ﬁ



PROJETO BURBAVTIUA
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APQOIOQ - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANO
DB COTAS
RE VANTE REFERENCIA
INST 1638 56.235 54 .597
0245 1232 55.003
0246 1268 54.967
0246+06.69 1619 54.616
0247 3979 52.256
INST Q079 52.335 52.256
0248 2930 49.405
AUX 3101 49.234
INST 3149 52.383 49.234
0249 3289 49.094
0250 1399 50.984
0250+01.59 1393 50.9%90
0251 1195 51.188
0252 0461 51.922
AUX 0352 52.031
INST 1519 53.550 52.031
02513 1500 52.050
0254 1771 51.779
0255 1238 52.312
0256 2194 51.356
0256+02 .28 2188 51.362
0257 3598 49 _952
INST 0788 50.740 43.952
0258 1113 49,627
0259 1212 49.528
0260 1745 48.995
0261+03.91 1831 48.909
0261 3237 47.503
0262 3782 46,958
INST 0153 47.111 46,958
0263 1379 45,732
0264 2502 44 .609
AUX 3370 43.741
INST d1le63 43.904 43.741
0264+17.32 1036 42 .B68
0265 1253 42.651
0266 2829 41.075
0267 isi1 40,393
INST . 1168 41.561 40.393
0268 1511 40.050
0268+04 .66 1553 40.008
0269 1388 40.173
0270 1603 39.958
D271 1015 40.546
0272 0950 - 40.611
0272+04 .81 0929 40.632
INST 2649 43,281 40.632
0273 2163 41.118
0274 1597 41.684
0274+13.51 1361 41.920
0275 1757 41.524
0276 1865 41,416
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DPE APOIQ - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANOC
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0277 1932 41349
0278 2110 41.171
279 2962 40.319
0280 3068 40.213
0281+14.21 1763 41.518
INST o212 44 .539 41.518
0281 1891 42.648
0282 1531 43.008
0282+15.54 1545 42.994
0283 1689 42.850
0294 2188 42.351
0285 1163 43.376
0285+02.98 1189 43.350
INST 3170 46.520 43,350
0286 2563 43.957
0287 2035 44 .489
D287+06 .72 1859 44,661
0288 0709 45.811
INST 3907 49.718 45.811
0289 2381 47.337
0290 129% 48.423
0290+04 13 1208 48,510
0291 0130 49.588
INST 2757 52.345 49.588
0292 0809 51.536
0292406 68 0853 51.492
0293 1930 50.415
0294 3387 48,958
INST 0154 49.112 48,958
0295 2102 47.010
0296 2838 46.274
0297 3324 45.788
0297+06 58 3328 45,784
INST 16232 47 .416 45 .784
0298 2092 45,324
0299 2270 45.146
029%+18.05 2429 44,987
03¢0 2320 45.096
0301 . 1951 45,465
AUX g270 47.146
INST 3978 51.124 47 146
0302 2708 48 .416
AUX 0880 50.244
INST 3838 54.082 50.244
0303 2758 - 51.324
0303+06.10 1338 52.744
0304 0595 53.487
INST 3747 . 57.234 53.487
0305 2270 54.964
AX 0401 56.833
INST 1927 58.760 56.833
0305+15 05 1185 57.575
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAQ
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANO
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0306 1723 57.037
0307 3237 55.523
AUX 3818 54,942
INST 0259 55.201 54.942
0308 0991 54.210
0309 1949 53,252
0309+16.09 1761 53.440
RN 1579 53.622
0310 2793 52.408
0311 3063 52.138
AUX 3570 $1.631
INST 0489 52.120 51.631
0312 1318 50.802
0313 2639 49.481
0314 3998 48.122
0315 3603 48.517
0315+14.30 3727 48.393
0316 3683 48.437
0317 3692 48 .428
0318 3690 48.430
0319 3531 48.589
INST 2002 50.591 48.589
0320 1807 49.784
0321 1439 49,152
0321+14.19 1450 49,141
0322 1652 48.939
0322+18.06 1620 48.971
0323 2002 48.589
0324 2019 48.572
INST 1542 50.114 48.572
0325 0520 49.194
6326 0730 49.384
0326+10.59 0640 49,474
0327 0688 49.426
0328 1181 48.933
0329 1469 48.645
0329+19,91 1538 48.576
0330 1541 48.573
0331 . 2446 47.668
AUX 3492 46.622
INST 0148 46.770 46.622
0332 1572 45.198
0332+10.55 2519 44.251
0333 2654 44.116
0334 3142 . 43.628
0335 2405 44.365
0336 1957 44.813
AUX 1690 . 45.080
INST 3%61 49,041 45.080
0337 2489 46.552
0338 0713 48.328
INST 3317 51.645 48.328
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PROJETO EXECUTIVO

ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPCS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO

ESTACA VISADAS PLANG
DE COTAS
RE VANTE REFERENCIA
0338+400.72 2737 48.908
0338 1936 49.709
0340 0475 51.170
INST 3362 54.532 S1.170
0340+07.15 2463 52.069
0341 2193 52.339
0342 1477 53.055
0343 0950 53.542
INST 3222 56.764 53.542
0344 2125 54.639
0344+04.88 1625 55.139
0345 1722 55.042
0346 3228 53.536
0347 3600 $3.164
INST 0509 53.673 53.164
0347+02.92 0546 53.127
0348 1000 52.673
0349 1435 52.238
0350 1863 $1.810
0350+04 .39 1763 51.910
0351 2523 51.150
INST 0589 51.739 51.150
0352 1818 49.921
0353 2270 49.469
0354 2293 49.446
0355 2008 495.730
0355+00.35 2138 49.5601
AUX 2242 49.497
INST 0220 49.717 49.497
0356 D515 49,202
0357 0691 49.026
0358 1395 48.322
0359 1602 48.115
0359+00.15 1955 47.762
0360 2499 47.218
AUX 3900 45.817
INST 0041 45 .858 45.817
0361 0340 45,518
0362 , 2768 43.090
AUX 3941 41.917
INST 1457 43.374 41.917
0363 2290 41.084
0363+02.50 2867 40.507
0364 2832 40.542
0365 2780 - 40.594
0366 2204 41.170
0366+11.67 0792 42.582
0367 0642 ' 42.732
INST 3972 46.704 42.732
0368 2707 43,997
0369 1808 44 .896
AUX 0442 46.262
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PROJETO EXECUTIVO
ADUTORA DO ACUDE LIMA CAMPOS A VARZEA DA CONCEICAO
POLIGONAL DE APOIO - LINHA DE CAMINHAMENTO
ESTACA VISADAS PLANC
DE COTAS
RE VANTE REFERENCTA
INST 3883 50.145 46.262
0370 3150 46 .995
0370+12.95 0557 49.588
INST 3705 53.293 49.588
0371 1927 51.366
AUX 0291 53.002
INST 3555 56.557 53.002
0372 2348 54.20%
0373 0679 55.878
0374 0320 56.217
0374+04 .43 0050 56.507
INST i3z 59.888 56.507
0375 2998 56.890
0376 2332 57.556
0377 0760 59.128
INST 3324 62.452 59.128
0378 2008 60.444
0378+07.36 1632 60.820
0379 1682 60.770
0380 0446 62.006
INST 2860 64.866 62.006
0381 1509 63.357
0382 0918 63.948
0382+12.02 1229 63.637
0383 1221 63.645
0384 1399 63.467
03B4+02.16 1478 63.388
RN 0521 64.345
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Periodo

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora
Chente Engesoft

Junho/g5

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

- - |

II

ESC (m) | NA (m){ Profund Descnigdo do material Perfil
{m)
0
Alteragdo de Rocha
0,80

Observagao

Categona de Escavacgdo 2°

o

>

Engenhana e Corsultona Ltda

EngeSoft

Sondagem n® SPP-01

Localizagio
Estaca 380

PerfilZ Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea |

Local Adutora
Clente Engesoft
Periodo Junho/95

— —
Sy ep— —

ESC (m) [ NA (m); Profund Descngdo do matenal Perfil
(m}

0

Silte argiloso com pedregulno meédio, amarelo

1.40

7

Observacao
Categona de Escavagio 12

5
g%ngeSoft

Engenhana e Consuitona Lida

Sondagem n°® SPP-02

Localizagio
Estaca 370

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea

Local Adutora
Chente Engesoft
Periodo Junho/95

ESC (m) |NA (m)| Profund Descngéo do matenal Perfil
(m}
Silte argifoso com pedregulho médio, amarelo
1,50

Observacio
Categona de Escavacdo 1°
Sondagem n° SPP-03
! EngeSoft
Engenhana e Consuliona Lida
Localizagao
Estaca 360

PerfilZ2 Doc

SIS



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora

Cliente Engesoft
Periodo Junho/95

—— —

ESC (m) | NA (m);j Profund Descngao do matenal Perfil
(m)

0

Solo de alterago de rocha, silto-arenoso, amarelo

0,70

7

Observagéo
Categona de Escavagao 1°

@ Sondagem n° SPP-04
& EngeSoft
Engenhana e Consuliona Lida

Localizagéo

Estaca 350

Perfil2 Doc

o2
!
(.

0
o
-

o



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora

Chente Engesoft
Periodo Junho/95

ESC (m) |NA {m)| Profund Descnicio do matenal Perfif
(m)

Solo de alteragdo de rocha, silto-argiioso, réseo
0,50

7

Observacao
Categona de Escavagio 12

Sondagem n® SPP-05

& EngeSoft

Engenhana e Consuliona _tda

oy

Localizagdo
Estaca 340

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora
Chente Engesoft

Periodo Junho/95

ESC (m) | NA (m)]| Profund Descngéio do matenal Perfil
(m)

Afloramento rochoso

Observagao
Categona de Escavagao 22
ﬂ Sondagem n° SPP-06
& EngeSott
Engenhana e Consullona Ltda
Localizagéo
Estaca 330
Perfil2 Doc
Gonas




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora

Cliente Engesoft

Periodo Junho/95

I'NA (m) ] Profund Descnglo do materal Perfil
(m)
Solo de alterac&o de rocha, silto- arenoso, réseo
0,40

Observacgao
Categona de Escavacgio 1°
Sondagem n® SPP-07
% EngeSoft
Engenhana e Consuliona Lida
Localizago
Estaca 320

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

e ——
———— r—— —

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora |
Chente Engesoft l

Periodo Junho/85

ESC (m) | NA (m)| Profund Descncio do matenal Perfil
_ (m)
Siite arenoso, com cascalho fino, réseo
1,60

Observagao
Categona de Escavagac 1°
W Sondagem n® SPP-08
EngeSoft
Engenhana e Consuliona Lida
Localizagio
Estaca 310

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

QObra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea

Local Adutora
Chente Engesoft
Periodo Junho/95

ESC (m) [NA(m)| Profund
(m)

Descrigio do matenal

Perfil

0

1,50

7

Silte arenoso com cascalho fino, réseo

Observagao
Categona de Escavacgéo 12

EngeSott

Engenitana 2 Consullona Lida

Sondagem n® SPP-08

Localizagio
Estaca 300

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora

Cliente Engesoft
Periodo Junho/95

ESC(m) |NA(m)| Profund
(m)

Descngao do matenal

Perfil

0 Afloramento rochoso

7

Observagéo
Categona de Escavagio 22

Sondagem n°® SPP-10

=
o
gEngeSoft

Engenhana & Consuliona Lida

Locahzagéo
Estaca 290

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Cbra Adutora do Agude
Local Adutora

Chente Engesoft

Periodo Junho/95

Lima Campos para Lajedo e Varzea

e ——

ESC (m) | NA (m)] Profund
(m}

Desmgso do matenal Perfil

1,30

Solo de alteragéo de rocha, silto- arenoso ,réseo

Observagao
Categona de Escavacéo 1°

A ]
—"J geSott

Engenhana & Consullona Lida

W\

Sondagem n® SPP-11

Localizacado
Estaca 280

Perfil2 Doc
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Qbra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora

Chente Engesoft
Periodo Junho/95

— S

ESC (m) | NA {m)| Profund Descrigio do matenal Perfil

0
Solo de alteragéo de rocha, silto-arenoso, réseo

7

Observagao
Categona de Escavagéo 12

Sondagem n® SPP-12

s
!EngeSoft

Engenhana e Consullona Lida

Localizagdo
Estaca 270

Perfil2 Doc



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Local Adutora
Cliente Engesoft
Periodo Jurnho/95

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea

ESC (m) | NA {(m)| Profund Descrigiio do matenal Perfil
(m)
Solo de alteragdo de rocha, silto-arenoso, rdseo
0.40

Observagio
Categona de Escavagio 1?

P

>

-
’EngeSoft

Engenhana e Consuliona Lida

Sondagem n° SPP-13

Localizagio
Estaca 260

Perfii2 Doc




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora
l Chente Engesoft
Periodo Junho/95
ESC (m) [ NA (m} | Profund Descricac do matenal Perfi{
m)
4]
Afloramento rochoso
1
2
3
4
5
6
7
Observacao
Categona de Escavago 22
Sondagem n® SPP-14
& EngeSoft
Engenhana e Consuliona [ 1da
Localizagio
Estaca 250

Perfii2 Doc

nnaa2



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Obra Adutora do Agude Lima Campos para Lajedo e Varzea
Local Adutora
Chente Engesoft
Periodo Junho/95
ESC {(m) |NA (m)] Profund Descncao do matenal Perfil

(m)
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